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Cielom stretnutia bola priprava Rozhovor s Petrom Nemcom,'
spolo¢ného projektu najstarsim zamestnancom VUZ

04 08

Zvaranie

- 4 J 4
3 - 2023 VYDAVA VYSKUMNY USTAV ZVARACSKY svarovanl

Vyskum koroznej
odolnosti

Prinasame sériu odbornych ¢lankov
VUZ,CVV aMTF STU natému kordzie

12




Obsah

04

SPOLUPRACA
Pracovné stretnutie v spolo¢nosti
Arena2036

06

W
76.vyrocné zhromazdenie lIW a medazi-
narodna konferencia 2023

08

ROZHOVOR
V metalurgii a zlievarenstve mate
ibajeden pokus

12

ODBORNY CLANOK VUZ

Vyskum koréznej odolnosti stistruZenych
vzoriek z austenitickej koréziivzdornej
ocele 08Ch18N10T v koréznej autoklave
pri podmienkach simulujtcich primarny
okruh JE typu VVER

16

ODBORNY CLANOK VUZ
Numerické simulacie naRK HCC pririeseni
problematiky korézie pod napatim

20

ODBORNY CLANOK VUZ

Materialové podmienky koréznej praskavosti
austenitickych oceli prevadzkovanych

v primarnych okruhoch JE

24

ODBORNY CLANOK VUZ

Vplyv vybranych parametrov povrchového
opracovania austenitickej ocele
08CH18N10T na mikrostruktirne zmeny
anajej nachylnost na kor6zne praskanie

28

ODBORNY CLANOK CVV
Mikrostruktirne zmeny austenitickej
koréziivzdornejocele 08Ch18N10T

v dosledku povrchového opracovania
ajejnachylnost na korézne praskanie

32

KONFERENCIA
Bezpecénost technickych zariadeni 2023

34

VEDEC ROKA
Pozname najlepsich vedcov zarok 2022

35

TUKE
Technicka univerzita v Kosiciach
manového rektora

36

MLADIVEDCI
Ceny Slovenskej zvaracskej spolo¢nosti

36-37

SvoC
TF SPU Nitra, SjF TU Kosice, FT TU Zvolen

38

NEKROLOG
Opustili nas prof. Jozef Mihok a Dennis K. Eck

39

STN
Schvalené technické normy

Fotografia na titulnej strane

Na bezpecnost zariadeni v jadrovych
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PRIHOVOR

Prioritou je bezpecnostjadrovych

zariadeni

azeni Citatelia, vazeni
obchodni partneri.

Od spustenia jadrovoenergetickych
zariadeni na Slovensku uplynulo tolko
¢asu, Zze ich prevadzku uz mézeme
povazovat za dlhodobu. DIhodoba
prevadzka tychto zariadenije vitana,
ale ma svoje Specifika. Na zariadeniach
sa zacinaju objavovat nedostatky, ktoré
v pévodnych projektoch bezpecnost-
nych hodnoteni neboliidentifikovane
av sucasnosti sa s nimi stretavame po
prvy krat. V zaujme identifikovat priciny
ich vzniku sme zacali realizovat viaceré
vyskumneé aktivity. Spomeniem aspon
jednu z nich.V Centre pre vedu a vys-
kum, s.r. 0. (CVV) sme sa v spolupraci

s Vyskumnym Ustavom zvaracskym
(VUZ) a Materialovotechnologickou
fakultou STU v Bratislave zapojilido
grantoveho projektu v ramci vyzvy
OPVal-VA/DP/2018/211-05 s nazvom
,Vyskum korézie a kordzneho praskania
v tlakovych systémoch primarneho
okruhu jadrovych elektrarni®. Vystupom
je séria odbornych ¢lankov, ktoré si
mozete precitat v tomto Cisle Casopisu
Zvaranie-Svarovani.

Cielom Slovenskych elektrarni, a. s.
(SE) je prevadzkovat jadroveé elektrarne
minimalne po dobu 60 rokov, s viziou az
90 rokov. Tento ciel'je mozné dosiahnut,
ak bude pocas celej uvazovanej doby
prevadzky dodrzana - tak ako doteraz -
vysoka ,kultura prevadzkovania“s dora-
zom najadrovu bezpecénost, radiacnu
ochranu a prevadzkovu spolahlivost.

V¢asna diagnostika poruch je klu¢ovym
faktorom bezpecnej prevadzky.

K naj¢astejsim pric¢inam poruch na
materialoch jadrovych zariadeni patri
kordézia, pricom jednym z prejavov ko-
rozie je kordzne praskanie. Je ziaduce
vhodnymi mechanickymi a metalogra-
fickymi skuskami overit kvalitu mate-
rialu, navrhnut zostavu s minimalnymi
napatiamiv jednotlivych uzloch aizo-
lovat material od vonkajSieho prostredia,
alebo pretekajuceho média konvenc-
nymi postupmi, tak i progresivnejsimi
metodami, ako je napriklad galvanické
povlakovanie.

Vramci CVV vyvijame aktivity, aby sme
kordzne praskanie dokazali ucinne
eliminovat. NasSou ulohou je vytvarat
predpoklady, aby SE mohli dosiahnut
zelanu dobu prevadzky jadrovych
zariadeni. Preto sa podiefame na vyvoji
a konstruovanikritickych uzlov vratane
nasledného overovaniaich kvality
vyroby vhodnymi nedestruktivnymi
metodami.

Zial, vojensky konflikt za nasimi hranica-
mi a sprievodna energeticka kriza vply-
va aj na dodavatelsky trh a to stazuje
situaciu v dodavkach hutnickych mate-
rialov a nahradnych dielov. Tradicnych
dodavatelov hutnickych materialov pre
jadrovu energetiku nahradzaju novia my
musime byt s ohladom na bezpec¢nost
o to pozornejsi pri overovani kvality. Aj
na pozadi tychto udalosti vyznam CVV
pre SE rastie. Zmyslom jeho zaloZenia
bolo udrziavat vedecko-vyskumné
aktivity SE a zabezpecit prenos vedo-
mosti a skiisenosti zo starSej generacie
vyskumnych pracovnikov na mladsich
kolegov. Popri periodickom hodnoteni
bezpecnostijadrovych zariadeni sa
oblast hodnotenia rozsirila ajna ,Kom-
plexny program dlhodobej prevadzky
jadrovych zariadeni*, ktory je v suc¢as-
nosti zamerany na1.a 2. blok jadrovej
elektrarne Mochovce. Do portfdlia slu-
zieb CVV pribudla okrem inych ¢innosti
aj oblast zabezpecovania kvalifikacného
procesu nedestruktivneho testovania

v SE.

V zaujme posilfiovat inovativnost
nasich sluzieb budeme s VUZ a dal$imi
partnermi spolupracovat v oblasti
vyskumu a vyvoja aj priinych prilezi-
tostiach. Dokazeme tak produkovat
vySSiu pridanu hodnotu pre zakaznikov
anajma neustale dohliadat na bezpec-
nostjadrovych zariadeni a dihodobu
prevadzkovu spolahlivost aj na pozadi
globalnych zmien.
Ing. Jan Borak
konatel'a technicky riaditel
Centra pre vedu avyskum,s.r. 0.
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Navstivili sme centralu
firmy ARENA2036

v Stuttgarte

V auguste 2023 sa riaditel pre vedu a vyskum VUZ Ing. Peter Brziak,
PhD. zu¢astnil spolu so zastupcami dalSich dvoch firiem zo Slo-
venska pracovného stretnutia v centrale firmy ARENA 2036. Nazov
firmy je skratkou pre ,Active Research Environment for the Next
Generation of Automobiles” (Aktivne vyskumné prostredie pre novu
generaciu automobilov). Sidli vcampuse Univerzity v Stuttgarte.

poloénost ARENA2036 bola zalozena na
S urychlenie a zefektivnenie vyskumu, vyvoja

ainovacii v dynamicky sa meniacom auto-
mobilovom priemysle. Je zaloZena na efektivnej
spolupréci firiem, ktoré su aktivne v sektore auto-
motive. Za priblizne 10 rokov svojej existencie sa
tejto spolo¢nosti podarilo zmenit nahliadanie vela
krat konkurencnych firiem vo vysoko sutazivom
prostredi na spolo¢ny vyskum, vyvoj ainovacie.

Cielom pracovného stretnutia bola priprava
spolo¢ného projektu v ramci projektového
zameru TIK (Transformacné a inovaéné kon-
zorcia), ktory vyhlasila Vyskumna a inovaéna
autorita vlady SR vramci,Vyzvy napredklada-
nie Ziadosti o poskytnutie prostriedkov mecha-
nizmu na podporu obnovy a odolnosti“.

ARENA2036 jeinovacna platforma pre spolupra-
cu medzi vedou a priemyslom s hlavnym zamera-
nim na mobilitu budtcnosti. Je jednym z deviatich
vyskumnych taborov finanénej iniciativy ,Vyskum-
ny kampus - verejno-sukromné partnerstvo pre
inovacie"v Nemecku.

ARENA2036 sa tesi podpore Spolkoveho minis-
terstva Skolstva a vyskumu (BMBF) a je vedena
ako registrované zdruzenie s ¢lenmi z oblasti vedy
apriemyslu. V ramciplatformy ARENA2036 spolu-
pracuije niekolko desiatok firiem (OEM, TIER) z Ne-
mecka a zo zahranicia, medzi nimi aj najvacsie spo-
lo€nosti v sektore automotive ako napriklad BMW
Group, Bosch, Siemens, Kuka amnoho inych.

SPOLUPRACA prebieha priamo v aplikaénejha-
le, ktora sluziako otvoreny co-workingovy priestor.
Spolupraca viacerych firiem na réznych projek-
toch v heterogénnych projektovych skupinach na
jednom mieste umoznuije rychly a efektivny pre-
nos know-how a kompetencii za hranice vlastnej
firmy a institutu, o ma trvaly vplyv na kreativnu a
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Clelom pracovneno
stretnutia bola priprava
spolocného projekiu

V ramcl projektoveho
zameru TIK

inovativnu projektovu pracu. Tymto spésobom sa
vysledky vyskumu mimo etablovanych priestorov
rieSenia stavaju realizovatelnymi a podporovany-
mi. Existuju tri rézne typy projektov - spolocéné

Co-workingova pilotna hala, v ktorej ¢lenovia
ARENA 2036 uskutociuju vyskum

projekty, cielené projekty a takzvané ,rychle Einy*.
Typy projektov sa liSia trvanim projektu, velkostou
konzorcia, financovanim arozsahom.

(red)

ARENA2036

Stuttgartsky architekt Stefan Rohrer ziskal za projekt budovy v roku 2015 ocenenie ,Kunstim
Bau“. Budova s rozmermi 130 m x 46 m x 16 m zaujala porotu prvkami, ktoré integruju hmotu
priemyselného objektu do mestského kontextu. Matna hlinikova fasada ladi s farebnostou
budov campusu. Vystupujtice prvky vo vychodnej a zapadnej fasade, ako aj sklenené pasy
podciarkuiju cit pre mieru celého komplexu.

Halu s rozlohou 4 700 m? zastreSuije pultova strecha vo vyske 16 m, na ktorej je nainstalovany
fotovolticky systém s kapacitou cca 80 kWp. V hale sa nachadza portalovy zeriav s max.
pripustnou nosnostou 10 t, ktory sa moéze pohybovat po celej Sirke haly.
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76.vyrocné zhromazdenie lIW
a medzinarodna konferencia 2023

Po troch roénikoch vyroéného zhromazdenia a medzinarodnej konferencie IIW v rokoch 2020 a 2021, ktoré

sa konali online a hybridnym sposobom na ro¢niku 2022 v Tokiu, mala komunita llW konec¢ne prileZitost opat
sa osobne stretnut v Singapure a spoloéne si pripomentt vyznamné jubileum 75 rokov od oficidlneho zaloZenia
organizacie lIW.

Slovenski odbornici na podujati v Singapure (zlava): Ing. Marian Pavlik, doc. Ing. Jozef Barta, PhD., IWE, Ing. Jan Urminsky, PhD., IWE, doc. Ing. Marek Briina, PhD.,
prof. Ing. Milan Marének, PhD., doc. Ing. Milo§ Migian, PhD.,, Ing. Peter Durik, IWE, Ing. Martin Fratrik

VYROCNE ZHROMAZDENIE A MEDZINARODNU KON-

7 6 FERENCIU IIW hostila v roku 2023 Singapore Welding So-

m ciety (SWS), podporovana sekretariatom IIW a manazérskym

timom IAB v termine od 16. do 21.jula 2023. Registracia bola spustena 15. feb-

ruara 2023, konferen¢né centrum bolo oficialne otvorené 16. jula a umoznilo

Ucast viac ako 800 odbornikom v spajani materialov. Slovensku delegaciu vie-

dol Ing. Peter Durik, IWE, ktory p6sobi ako vedtici autorizovanej nominovanej

osoby za Slovensku republiku v IIW. V roku 2023 malo Slovensko vyznamnu
odbornu ucéast v zlozeni:

Zilinska univerzita v Ziline, Katedra technologického inZinierstva
doc. Ing. Milo$ Mician, PhD.

doc. Ing. Marek Briina, PhD.

Ing. Martin Fratrik

Trnavska univerzita v Trnave, Materialovotechnologicka fakulta
prof. Ing. Milan Maronek, PhD.

doc. Ing. Jozef Barta, PhD., IWE

Ing. Jan Urminsky, PhD., IWE

Ing. Marian Pavlik

Vyskumny Gstav zvaraésky
Ing. Peter Durik, IWE
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Spolocenské podujatia zahriali:

« otvorenie llW a slavnostné odovzdavanie cien, podujatie Young Professionals
Ice Breaking,

« uvitacia recepcia, Singapore Nite a zaverecny ceremonial na galabankete
soslavou 75. vyrocCia llW,

» sponzori sa stretli so zvaracskymi profesionalmina vystavnej ploche s vide-
ami a prezentaciami produktov,

« [IW 2023 Digital Collection Welded Art Photographic Exhibition - Ciele trvalo
udrzatelného rozvoja,

 zasadnutia 18 pracovnych skupin IIW sa konali 16.-21. jula 2023,

« tato udalost bola prilezitostou na spustenie novej vizualnejidentity IIW s no-
vymlogom IIW:

2024 2023-1996 1995-1975 1974 - 1957

Logo lIW od najmladsieho po najstarsie

Miesto konania podujatia Marina Bay Sands Hotel a Conference & Convention
Centers Singapur

Dna16. jula sa uskutocnilo 76. Zasadanie spravnej rady lIW, ktorého Ucast-
nikmi bola aj slovenska delegéacia v zlozeni prof. Ing. Milan Maronek, PhD.,
Ing. Peter Durik, IWE a doc. Ing. Jozef Barta, PhD., IWE (na snimke vpravo
hore). Zasadnutia sa zucastnili zastupcovia 46 krajin z celkového poctu 55
¢lenskych krajin IIW.

Program zasadnutia:

» Odsuhlasenie hospodarskych vysledkov za 2022
» Odsuhlasenie planu narok 2023

* Menovanie novych ¢lenov ,,Board of directors®

« Predstavenie novej stratégie [IW

« Nové logo IIW

« Nova webstranka www.iiw.com

Medzinarodna konferencia o zvarani a spajani lIW 2023, ktoru organizo-
vala Singapore Welding Society, sa konala v dfnoch 20.-21. jula. Nosnou témou
medzinarodnejkonferencie bol ,,Pokrok v oblasti zvarania, spajania a aditiv-
nejvyroby*“. Hlavnym cielom konferencie bolo poskytnut férum pre vytvaranie
kontaktov a vymenu poznatkov medzi vedcami, vyskumnikmi a priemyslom v
oblasti zvarania a spajania.

Jednotlivé ¢lenské krajiny nominovali nasleduijtci
pocet ticastnikov za svoje narodné organizacie:

Na podujati bolo zaregistrovanych 806 ticastnikov zo 46 krajin
v nasledovnych kategériach:

378

delegatov a expertov

78

registrovanych tuc¢astnikov len na medzinarodnu konferenciu

119

Studentov s registraciou na celé podujatie

51

Studentov s registraciou len na medzinarodnu konferenciu

54

sprevadzajuicich osob

126

mladych profesionalov

Zastupenie slovenskej delegacie na zasadani spravnej rady lIW, zlava: prof. Ing.
Milan Marének, PhD., Ing. Peter Durik, IWE a doc. Ing. Jozef Barta, PhD.IWE

Na tomto 76. vyroénom zhromazdeni lIW boli udelené viaceré vyro¢né ceny
IIW.Vyro¢né zhromazdenie v Singapure bolo prilezitostou oslavit 75 rokov his-
torie llW od zalozenia v roku 1948 s 13 krajinami az po su¢asnost s 50 krajinami.

Vystava zvaranych umeleckych fotografii 2023 je vysledkom velmi
uspesnejiniciativy spustenejna vyroénom zhromazdenillW vroku 2019
v Bratislave na Slovensku. Odvtedy IIW usporiadal uz tri velmi uspesné vy-
stavy lIW Welded Art Photographic v rokoch 2020, 2021a 2022 ako digitalne
zbierky na stiahnutie.

77.vyroéné zhromazdenie lIW a medzinarodna konferencia o zvarani a
spajani sa uskutoéniv hoteliRhodos Palace, Rhodos, GRECKO, 7.-12. jiila
2024. IIW sa tesi na stretnutie komunity zvarania, spajania a suvisiacich pro-
cesov nanadchadzajucich regionalnych a medzinarodnych kongresoch a pri-
druzenych podujatiach, ktoré sa konaju v spolupracis jej partnermi,anajmé na
77.vyrocnom zhromazdenillW amedzinarodnej konferencii o zvarani a spajani,
ktora sa uskutoc¢ninabuducirok v Grécku - poprednej eurdpskej destinacii pre
obchod, volny ¢as a zabavu. Viac informécii sa moézete dozvediet na oficialnej
stranke www.IIW2023.com alebo na www.iiw.com.

Ing. Peter Durik, IWE

Sucastou spolo¢enskej ¢asti podujatia bola vystava umeleckych
fotografii s tematikou zvarania. Svoje dielo vystavil aj ¢len slovenskej
delegacie a zanieteny fotograf prof. Milan Marének (MTF TU Trnava)
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