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Ponuka vzdelidvania VUZ
v 1. polroku 2021

Magneticka praskova
metoda
Obmedzenia pri kontrole materialov
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Opravy zvonov

Ohliadnutie sa za opravami zvonov,
ktoré boli realizované vo VUZ

Hodnotenie vlastnosti
a kvality tvrdonavaru
radlice snezného pluhu

Investigation of grain
boundaries in alloy 263
after special heat
treatment
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Neistota a poznanie, Ze svet sa toci podla novych
pravidiel, printtila firmy v ¢ase pandémie pri-
sposobit svoje fungovanie vo viacerych oblas-
tiach. Objem objednavok poklesol a pribudli otaz-
ky bez odpovedi. Po desatroci rastu ziskalo slo-
vo uspech novy vyznam. Cielom bolo prezit. Po
prijati faktu, Ze koronavirus tu s nami pobudne
dlhsie ako sme sa nadejali, sa o slovo prihlasila
optimalizacia. Novy, oklieSteny rezim vSak nemo-
hol vyhovovat nikomu. Preto sme aj my vo VUZ na
prelome rokov s poteSenim privitali pribadajiace
znaky oZivenia priemyselnej aktivity.

NASA DIVIZIA vyroby zvaracich materialov a
Specidlnej metalurgie zaznamenala vyrazné zvy-
Senie objednavok najma v stivislosti s opdtovnym
spustenim druhej vysokej pece v USS KoSice kon-
com minulého roka a tretej vysokej pece zaciat-
kom tohto roka. Do koSickej oceliarne dodavame
najma trubickovy drot a tavené taviva, ktoré sa
pouzivaji na navaranie valcov v teplej valcovni.
Hrdi sme najma na trubickové droty, ktoré kva-
litou prevySuju zahraniénu konkurenciu a po
aplikacii predlZuju Zivotnost valcov. Oceliarni
dodavame aj sofistikované prasky na baze nikel-
-chrom-bér-silicium, ktoré sa taktieZ pouzivaju
na povlakovanie hutnickych valcov v teplej val-
covni. NaSa spolupraca s koSickou oceliarfiou v
oblasti vyvoja a dodavok modernych pridavnych
materialov trva uz stvrtstorocie a neotriasla riou
ani pandémia. Pokracuju aj nase dodavky tavivdo
Vitkovickych Zelezaren a elektréd, trubickovych
drotov a taviv do hutnickej spolo¢nosti Liberty
Ostrava.

Po pandémiou poznac¢enom roku 2020 registruje-
me aj oZivenie zaujmu o vyrobu odliatkov, najma
z chrémovej a manganovej ocele, ale aj zo sivej
liatiny. K nasim vyznamnym zakaznikom patria
napr. Slovenské elektrarne, ale aj viacero odbera-
telov v Ceskej republike. Koncom minulého roka
ozil aj obchod s liatinovymi ty¢kami, ktoré sa pou-
Zivaja napr. na opravu blokov motorov s pomocou
kyslikovo-aceténového plamernia, dalej na opravu
velkorozmernych odliatkov a pod. Ty¢ky dodava-
me zakaznikom ako Heunisch (Brno), Oerlikon
UTP (Nemecko), Commersalt (Taliansko), ale ja do
zamoria, firme Selectrode Industries INC (USA).

VDAKA OZiVA)UCE) ekonomickej aktivite na-
Sich zakaznikov sa aj my zaciname pozerat na
najbliZSie obdobie optimisticky. Kvalitu vyrobkov
udrZiavame na poZadovanej irovni a dari sa nam
realizovat dodavky bez reklamdcii. VSetci sa po-
trebujeme nadychnut. Zelam si, aby nielen VUZ,
ale aj nasi zdkaznici a partneri mohli nabrat novy
vietor do plachiet a aby zmyslom tohto roka nebol
iba boj o prezitie.

Ing. Stefan Smetana
Riaditel Divizie vyroby zvaracich materialov
a Specialnej metalurgie
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PRACOVISKO VO VUZ pozostava zo svetovo unikatnej labora-
térnej koréznej slucky a tlakovej naddoby (autoklava), v ktorych
koluje pracovné médium pri danej teplote a tlaku (aZ do 650 °C
a 35 MPa). Slucky st vybudované z korézne odolnych materidlov
(potrubie, pumpy, ventily). Testovacie sekvencie su vyrobené zo
skiSobnych materidlov a obsahuja drziaky skisanych vzoriek,
oddelitelné od zvysku sluc¢ky ventilmi umozinujicimi by-pass.
Na autoklavu st napojené skuSobné stroje na skisky pevnosti,
korézneho praskania pod napati, inavy a ich kombinacie.

Pracovisko skusok materialov

Pracovisko je vybavené suborom meracich zariadeni, ktoré mo-
nitoruju elektrochemicku aktivitu média (potenciostat), korézne
ubytky, korézne praskanie pod napatim (SSRT zariadenie na
skusky kor6zneho praskania pomalou rychlostou deformacie)

a iné parametre / prislusSenstvo laboratéria korozie).

Viac o koréznej slucke sa docitate na str. 6-7
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PROJEKT

KOROZIA NEOBCHADZA
ANI JADROVE ELEKTRARNE

V marci 2021 sme vo VUZ ako veduci riesitel zacali riesit projekt s ndzvom
»Vyskum korézie a korézneho praskania v tlakovych systémoch pri-
marneho okruhu jadrovych elektrarni®. Partnermi projektu su Slovenska
Technicka Univerzita, Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave a
Centrum pre Vedu a Vyskum, s.r.o. (CVV, 100%-na dcérska spolo¢nost Sloven-
skych Elektrarni a.s.). Projekt bude trvat 24 mesiacov.

aterialovotechnologicka fakulta so sid-
M lom v Trnave pri tejto prilezitosti vypi-
sala tému dizertacnej prace s nazvom:
»Hodnotenie a predikcia koréznej odolnosti

vybranych materialov a ich zvarovych spo-
jov v primarnych okruhoch JE typu VVR.*

PRIMARNYM CIELOM price je vyvinut me-
todiku predikcie kordzie a korézneho praskania
v potrubnych systémoch primarnych okruhov
jadrovych elektrdrni (JE) typu VVR. Stcastou
prace bude aj navrh novych materidlov a ich
zvarovych spojov, ktoré moézu byt pouzité v
primarnych okruhoch JE. Na tieto Ucely bude
vyuzité pracovisko koréznych skasok vo VUZ,
pozostavajuce z laboratérnej kordznej slucky a
zariadenia na skusky kordzneho praskania pod
napatim. Pracovisko je vybavené siborom me-
racich zariadeni, ktoré monitoruju elektroche-
mickU aktivitu. Analytické prace sa uskutocnia
na Materidlovotechnologickej fakulte STU so
sidlom v Trnave.

CIASTKOVE CIELE:

» Overenie Uzitkovych vlastnosti vybranych kri-
tickych uzlov primarneho okruhu JE so zame-
ranim hlavne na kordzne praskanie a koréznu
tnavu heterogénnych zvarovych spojov.

o Fyzikdlno-metalurgické zhodnotenie odsku-
sanych vzoriek.

» Prehodnotenie zvyskovej zivotnosti vybra-
nych kritickych uzlov na zaklade ziskanych
vysledkov.

Prihlasky sa podavaju do 31. 5. 2021. BlizSie
informacie su uvedené na https://www.mtf.
stuba.sk/.

Dizertacna praca bude riesena v ramci
schvaleného projektu.

PROJEKT PODPORU]JE

poskytovatel — Ministerstvo dopravy
a vystavby SR v zastiipeni Minister-
stva §kolstva, vedy, vyskumu

a Sportu SR v ramci operaéného
programu Integrovana infrastruk-
tira. Sprostredkovatel'skym orga-

nom je Vyskumna agentira. Kéd
vyzvy projektu je
OPVal-VA/DP/2018/2.1.1-05.
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Korozia je destruktivne napadnutie
materidlov ich reakciou s prostredim,
v ktorom sa vyskytujt. Z fyzikdlno-
-metalurgického pohladu patri korézia
medzi najkomplexnejsSie a najkom-
plikovanejsie degradacné deje vobec.
Jej pochopenie si vyzaduje zdkladny
vyskum s interdisciplindrnym
charakterom, skiiseny vyskumny tim,
najmodernejSie analytické a skiiSob-
né zariadenia a v neposlednom rade
dokonalé znalosti prostredia,

v ktorom sa korézia vyskytuje.

Ing. Peter Brziak, PhD.
riaditel vyskumu VUZ

sYJ»% On this occasion, project partner Faculty of Materials Technology located in Trnava announced

4 the dissertation topic.

Title: Evaluation and prediction of corro-
sion resistance of selected materials and
their welded joints in the nuclear power
plant primary circuits.

MAIN GOAL is to develop the methodology
for corrosion and stress corrosion cracking pre-
diction in VVR type nuclear power plant (NPP)
primary circuits piping systems. The design of
new materials and their welded joints that can
be used in the NPP will be also performed.

To achieve the main aim a corrosion laboratory,
located in Welding Research Institute (Vyskum-
ny Ustav zvaracsky), consisting of a unique labo-
ratory corrosion loop and equipment for stress
corrosion cracking testing will be used. The
laboratory is equipped with a set of corrosion
monitoring devices that monitor the electroche-
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mical activity will be used. Analytical work will
be carried out at the Faculty of Materials science
and Technology, located in Trnava.

PARTIAL GOALS:

o Verification of the performance of selected
critical components of the NPP primary cir-
cuit, focusing mainly on corrosion cracking
and corrosion fatigue of heterogeneous weld
joints.

o Physical and metallurgical evaluation of the
samples tested.

» Reassessment of the remnant life of selec-
ted critical components based on the results
obtained.

The work will be done within the frame of
approved project: ,Research on corrosion and
corrosion cracking in the pressure systems of
nuclear power plants primary circuit.

PROJECT PARTNERS:

Welding research institute Bratislava (project
coordinator)

Slovak Technical University, Faculty of Mate-
rials science and Technology, located in Trnava.
Centre for Research and Development (CV/V)
Ltd. (CVV is 100 % subsidiary of Slovak Power
Plants Inc.)

Application deadline 31. 5. 2021. More infor-
mation is available at https://www.mtf.stuba.
skj.

KOROZNA SLUCKA VUZ V CiSLACH A SUVISLOSTIACH

RECIRKULACENE SLUCKY sa pouzivajli v laboratériach na za-
bezpecenie prostredia podobného prostrediu napr. v elektrariiach
(voda, para, superkriticka tekutina). Existuje velké mnozstvo pre-
vadzkovych parametrov, ktoré je mozné simulovat, ale najdélezi-
tejsie su teplota, tlak, chémia vody, rozpustené plyny a prietok.
Testovacie slucky simulujtce c¢innost elektrarne poskytuiju cistu
vodu s presne definovanymi koncentraciami rozpusteného kys-
lika alebo vodika. Osobitna pozornost sa venuje monitorovaniu
prietokov prichadzajlcej a odchadzajucej vody a odstrariovaniu
kontaminantov z vody.

Recirkulacné slucky poskytuju niekol'ko vyhod:

» udrziavaju testovacie prostredie okolo vzorky

» rozpustené Ciastocky kordzie neovplyvnuju chémiu testovacieho
prostredia

» testovanu vodu je mozné distit v idnomenici, clanku UV lampy a filtri
s aktivnym uhlim

» koncentracia rozpusteného plynu sa moze udrziavat v akumulacnej
nadrzi

» chémiu vody je mozné monitorovat a kontrolovat online

» mozu vykondvat expozicné testy a mechanické skisky

Mechanické testovacie zariadenie 25 kN pripojené na autoklavu:

» testy pomalej deformacie, testy konstantného zatazenia a cyklickej
Unavy

» expozicné testy za prevadzkovych podmienok: 650 °C / 35MPa

» elektrochemické merania do 300 °C/18 MPa

» cirkuldcia plynného oxidu uhlicitého (CO,) cez autokldvu

teplota 0°C-650°C
tlak 0 MPa - 35 MPa
rychlost média autoklava: 2.5-25I/min, sluc¢ka: 1-6l/min
koncentra;\l/enslrll(l)(zpusteneho <10 ppb
materidl slucky 316L / Nimonic 80A
objem autoklavy 2|
vodivost < 0,1uS/cm (ak je voda primerane Cista)

dodatocné snimace pH, rozpustny kyslik, vodivost

prietok CO, max. 1kg/h

Korozne procesy v jadrovych elektrarnach
a ich vplyv na technologické zariadenia

Zachytdvanie
a ukladanie
uhlika

Agresivne
prevadzkové
podmienky

Rafinacné
procesy

Prevadzka
pri vysokych
teplotach
a tlakoch

\/yzva pre
materialové
zloZenie
konstrukcii

Poruchy

komponentov
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